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Suites dans un EVN — Polynomes et réduction

Espaces vectoriels normés

Norme sur un K-espace vectoriel (K =R ou C). Normes || - |, || - |
I Il sur €([a, b], K). Norme sur un espace produit.

20 ||+ lloe sur K7, normes [ - [, [| - [l

Boules ouvertes, fermées. Parties bornées, parties convexes. Les boules sont convexes.

Suites, suites convergentes dans un espace vectoriel normé. Suites extraites et valeurs d’adhérence. Bolzano-
Weierstrass sur C.

Normes équivalentes. Comparaison de normes. Si deux normes sont équivalentes, toute suite convergente
(resp. bornée) pour I'une est convergente (resp. bornée) pour I'autre.

Equivalence des normes en dimension finie (admis pour le moment).

Séries vectorielle. En dimension finie, toute série absolument convergente est convergente.

Polynémes et réduction

Polynémes d'endomorphismes, polynédmes de matrices.

K-algebres commutatives K[u], K[A], ot u € Z(E), A € #,(K).

Polynémes annulateurs. Polyndme minimal en dimension finie.

Deux matrices semblables ont méme polynéme minimal. Polynéme minimal d'une matrice diagonalisable.
Si P est annulateur de u, alors toute valeur propre de u est racine de P.

Théoréeme de Cayley-Hamilton (preuve vue en cours mais non exigible).

Les racines du polynéme minimal sont les valeurs propres.

Lemme de décomposition des noyaux.

u est diagonalisable < v est annulé par un polyndme simplement scindé < u, est simplement scindé.
Si u est diagonalisable et F est stable par u, alors I'endomorphisme induit ur est diagonalisable.

u est trigonalisable < u admet un polyndme annulateur scindé < u,, est scindé.

Sous-espaces caractéristiques. Si x,, est scindé, la dimension du sous-espace caractéristique est la multiplicité
de la valeur propre associée.

Réduction d'un endomorphisme a polynéme annulateur scindé : écriture de la matrice dans une base adaptée
a la décomposition en somme de sous-espaces caractéristiques.

A venir : Suites et séries de fonctions — Intégrale sur un intervalle quelconque.
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