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Révision d’algèbre linéaire – Réduction (début)

Révision d’algèbre linéaire

– Matrices.
– Espaces vectoriels.
– Applications linéaires, représentation matricielle des applications linéaires.

Compléments d’algèbre linéaire

– Somme et somme directe d’un nombre fini de sous-espaces vectoriels.
– Matrices définies par blocs, opérations par blocs. Puissances de matrices diagonales ou triangulaires par blocs.

Transvection par blocs, matrices de transvection par blocs. Déterminants de matrices définies par blocs.
– Sous-espaces stables, endomorphisme induit.

Réduction des endomorphismes (début)

– Valeurs propres, vecteurs propres, sous-espaces propres d’un endomorphisme, d’une matrice carrée.

– Toute somme de sous-espaces propres associés à des valeurs propres distinctes est directe.

– En dimension finie, le nombre de valeurs propres est majoré par la dimension de E.

– Si u, v ∈ L (E) commutent, les sous-espaces propres de u sont stables par v .

– Polynôme caractéristique d’une matrice de Mn(K), d’un endomorphisme en dimension finie. Coefficients de
degré n, n − 1 et 0.

– Polynôme caractéristique d’une matrice triangulaire, d’une matrice triangulaire par blocs, de l’endomorphisme
induit sur un sous-espace stable.

– Endomorphismes et matrices carrées diagonalisables. En dimension n, tout endomorphisme ou matrice pos-
sédant n valeurs propres distinctes est diagonalisable.

– Un endomorphisme ou une matrice est diagonalisable si et seulement si :

⋄ l’espace ambiant est somme directe de ses sous-espaces propres,
⋄ la dimension de l’espace ambiant est la somme des dimensions des sous-espaces propres,
⋄ son polynôme caractéristique est scindé et la dimension de chaque sous-espace propre est égale à la

multiplicité de la valeur propre associée.

Note pour les colleurs : Très peu d’exercices sur la réduction ont été traités en
classe. On privilégiera des questions de cours et applications du cours sur cette
partie, notamment en début de semaine.

À venir : Réduction des endomorphismes (suite) – Séries et familles sommables.
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